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Přirozená radioaktivita
Všechny prvky v přírodě se dají rozdělit do dvou skupin – stabilní a nestabilní.

Stabilní prvky prostě zůstanou takové jaké jsou (jsou to prvky do protonového čísla 83)
Nestabilní prvky se časem rozpadnou – stane se z nich jiný prvek. (mají v jádru moc protonů, kladné náboje se odpuzují, neutrony se je snaží držet pohromadě, ale když už je jich moc, tak to prostě nejde)
Umělá radioaktivita

Pokud se atomům nechce se rozpadnout, můžeme mu pomoci tím, že do něj střelíme nějakou částicí. Tím z něj uděláme jinou částici, která už není stabilní a po určité době se rozpadne – je radioaktivní.

Druhy záření
Při radioaktivním rozpadu uniká z rozpadajícího se atomu do okolí nebezpečné záření.

Existují 3 druhy tohoto záření: alfa, beta a gama.

Následující obrázek ukazuje pronikavost jednotlivého záření.
Jediné, které nás opravdu trápí, je gama záření, které těžko zastaví i olovo – to jej dokáže částečně pohltit.
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Radioaktivita

Hiavni strana
Portal Wikipedie Radioaktivita neboli radioaktivni rozpad je samovolna pfeména jader nestabilnich nuklid na jina jadra, pfi niz vznika radioaktivni zafeni, coz je ionizujici zafeni vznikajici pfi radioaktivnim rozpadu.
Aktuality Zméni-li se poet protond v jadre, dojde ke zméné prvku. Radioaktivitu objevil v roce 1896 Henri Becquerel u soli uranu. K objasnéni podstaty radioaktivity zasadnim zpasobem pfispéli francouzsti
Pod lipou fyzikové Pierre Curie a Maria Curie-Skiodowska.
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Pfirozena a uméla radioaktivita [editovat]
Radioaktivita se b&Zné rozdéluje na radioaktivitu pfirozenou a umélou.

prirozena radioaktivita [editovat]

Pfirozena radioakivita je dusledkem samovolného rozpadu atomového jadra. Pfirozené radioaktivnich je mnoho latek v piirodé (takové latky se pak oznatuji jako radioaktivni atky), vietn tkani Zivjch
organism

uméla radioaktivita [editovat]

Umélou radioaktivitu ziskaji prvky transmutaci, viivem fetézové reakce nebo piisobenim urychlenych Eastic. Uméla radioaktivita je tedy podminéna pfeménou jadra, kter je zplisobena vn&jsim vivem, zafeni schvaleny dne 15. Gnora 2007 Mezinrodni

oA . ) . - o n s ) . oo . agenturou pro atomovou energii (IAEA) a
napf. pii ostfelovani asticemi o se jadra mohou déle samovolng rozpadat, tzn. vykazuii radioaktivitu. Takovato jadra v prirodé b&2né neexistuii, ale byla vytvorena uméle. Zakonitosti rozpadu téchto Hemniroy orgonionct oo mmaliznc 150)

uméle vytvorenjch jader jsou shodné s zakony popisuiicimi rozpad pfirozené radioaktivnich jader. PonévadZ vsak ke vzniku téchto jader byl nutny vnéjsi umély zasah, hovofime o umélé radioakfivité. Kiasicky Zluto-Gemy symbol radioaktiity
nahrazuje jen v uréitych pipadech

Jew umlé radioaktiviy ze demonstrovat na nasleduicim piiiadu. Viozenim radioaktivio izotopu polonia 2y 0 do hinikove nadoby pozorujeme pronikavé zafen, které vychazi 2 nadoby, a keré
neustava ani po odstranéni polonia z nadoby. Hinkova nadoba se tedy pisobenim radioaktivniho polonia sama stala (uméle) radioaktivni
Polonium 210 Pg je totz pfirozen radioaktivi, piicem? pfi svém rozpadu vyzafuje o Castice, které premaiui hiink na izotop fosforu
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Poločas rozpadu (angl. half life)
Každý nestabilní prvek má svůj poločas rozpadu.
Je to doba, za kterou se rozpadne polovina částic.

Příklad: mějme 2 000 radioaktivních prvků s poločasem rozpadu 5 sekund. To znamená, že za 5 sekund jich bude polovina – 1000. Za dalších 5 sekund se jich rozpadne polovina ze zbývajícího tisíce – zůstane jich 500 radioaktivních. Za dalších 5 sekund jen 250. Pak 125, 62, 31, 15, 7, 3, 2, 1 a poté, až se rozpadne i ten poslední, jsou už rozpadlá všechna. Při každém rozpadu uniklo do okolí nějaké ze tří druhů záření, po 60 sekundách již neuniká nic.
Pozn.: poločas rozpadu platí pouze pro velká množství částic. Uvědomte si, že v jednom gramu látky se nachází asi 10 000 000 000 000 000 000 000 atomů, poločas rozpadu je statistickou veličinou. Když budete mít štěstí, můžete kouknout na atom bismutu a on se vám za 3 sekundy rozpadne (jeden atom, ale ne 1 gram). Naopak na atom (izotopu) thoria s poločasem rozpadu 0,9 s můžete koukat hodinu a nic.

Radioaktivní datování
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Zdroj: http://3pol.cz/507/ 
„Vědeckou datovací metodou bylo zjištěno, že Jára Cimrman pobýval v Liptákově přesně v roce 1914 plus minus dvě stě let.“ Omlouváme se všem vědcům, kteří by mohli být uraženi, že si cimrmanologové dělají legraci z výsledků vědeckých zkoumání. Věda je exaktní, a proto vyčísluje i možnou chybu a její rozsah. Datovací metody se samozřejmě používají pro mnohem delší časové úseky, než je hypotetický život českého velikána. Podívejme se na jednu metodu, která využívá ionizující záření a jeho účinky.
RADIOUHLÍKOVÁ METODA URČOVÁNÍ STÁŘÍ

Metoda spočívá v měření aktivity zbytku radioaktivního izotopu uhlíku, který se dostane do živých organismů ve formě oxidu uhličitého při dýchání nebo fotosyntéze. Působením kosmického záření (neutronů) v atmosféře nepřetržitě vzniká radioaktivní izotop 14C z atmosférického dusíku reakcí 14N + n –> 14C + p.

 Poločas přeměny 14C je 5730 roků, proto se v atmosféře nehromadí bez omezení. Za předpokladu časově stálého toku kosmického záření se postupně ustavila rovnováha mezi produkcí radioaktivního uhlíku a jeho úbytkem radioaktivní přeměnou a tedy i rovnovážný poměr mezi množstvím neaktivního a radioaktivního uhlíku v atmosféře (cca 1 g 14C na 1012  g vzdušného uhlíku). Ve formě CO2 přechází uhlík dýcháním do biologických organismů, proto i v nich se vytvoří rovnovážná koncentrace 14C. Po zániku organismu se už uhlík nedoplňuje, zbytek radioaktivního izotopu se tedy už jen rozpadá. Datovat touto metodou se dá v podstatě cokoliv organického původu – určí se vždy doba smrti příslušného organismu. 
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u Souviseici zmény jelich stafi diky znamému poloZasu premény (5715 et Tento zpiisob méfeni stéfi se naziva radiokarbonové mefoda datovan.
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 Měřitelné stáří: do asi 50 000 let, chyba v optimálním případě i kolem pouhého 1 %. Nevýhodou metody je destrukce vzorku. 14C je slabý zářič beta s nízkou energií emitovaných elektronů a je ve vzorcích v extrémně nízkých koncentracích. Musí být ze vzorku převeden přímo do detekčního média, např. do plynem plněných detektorů. V současnosti je obtížné získání referenčního vzorku – člověk totiž produkuje CO2 v čím dál větší míře spalováním fosilních paliv. 

 Radiouhlíková metoda se nyní kombinuje s hmotnostní spektroskopií (AMS – Accelerator Mass Spectrometry). Je založena na přímém počítání ionizovaných atomů uhlíku. Svazek ionizovaných atomů vzorku urychlených na urychlovači vychyluje magnetické pole tak, že lehčí ionty se vychylují více, těžší méně. Oddělí se tak od sebe a dá se přesně měřit jejich poměrné zastoupení ve vzorku. 

 Příklad: v 1mg 5000 let starého uhlíku je 20 milionů atomů izotopu 14C. Měření pouhou detekcí záření beta by trvalo čtyři roky, při použití urychlovače a metody AMS pouhou hodinu.

SLAVNÉ PŘÍKLADY POUŽITÍ

Jedním z příkladů použití této metody je datování Turínského plátna. Církev věří, že do tohoto lněného plátna bylo zabaleno tělo Ježíše Krista a že se na plátno otiskla jeho tvář. V roce 1988 byl kousek plátna podroben zkoumání metodou AMS v Zurichu, Oxfordu a Tusconu. Všechny tři laboratoře potvrdily, že radiouhlíková metoda dává s 90% přesností datum vzniku plátna mezi roky 1290–1360. (Mimochodem poprvé se o plátně psalo v r. 1353.) Církev se s datací nesmířila a zpochybňuje výsledek např. možností zanesení pozdějšího uhlíku mikroorganizmy nebo sazemi od svíček. Způsob, jak vznikl na plátně otisk tváře a těla, je dodnes nevysvětlen.

 Druhým příkladem je určení stáří (pravosti) železné koruny Karla Velikého. Historikové a archeologové se dlouho přeli, až v r. 1996 zjistili, že drahokamy jsou v koruně upevněny směsí se včelím voskem, tedy organickým materiálem, jehož stáří se dá zjistit radiouhlíkovou metodou. Použitím AMS dospěli k datu 700–780 n. l. Historicky doložená je korunovace Karla Velikého v r. 800 – což je ve velmi dobrém souladu.
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