Střídavý a stejnosměrný proud

Rozlišujeme dva „druhy“ proudu (a také napětí):

- stejnosměrný proud – má stále stejnou hodnotu (dodávají ho všechny baterky a akumulátory)

- střídavý proud – jeho hodnota se mění (vyrábí se v elektrárnách, je v zásuvkách)
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Např. v nabíječkách na mobil se proto musí střídavé napětí převést na stejnosměrné napětí.
Z historie

První, kdo se rozhodl vyrábět elektrickou energii ve velkém a pomocí kabelů ji rozvádět a prodávat továrnám, úřadům i domácnostem, byl americký vynálezce a podnikatel Tomáš Alva Edison. Z bezpečnostních důvodů rozváděl Edison napětí do 200 voltů a k elektroměrům montoval tavné pojistky. Přes velký úspěch se nepodařilo rozšířit elektrickou energii po celém městě tak rychle, jak by si přál. Obyvatelé v okolí Edisonovy elektrárny si totiž neustále stěžovali na kouř a saze, které chrlily komíny první veřejné elektrárny na světě. Nakonec prosadili její zrušení. První elektrárna byla tedy zbořena, ale na její místo během příštího století nastoupilo na pět tisíc nových, velkých uhelných elektráren.
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Edison vyráběl svými dynamy stejnosměrný proud, jehož zastáncem byl, jak se později ukázalo, ke své škodě, až do své smrti 18. října 1931. Stejnosměrný elektrický proud sice postačoval pro obloukovky i žárovky, motory prvních lokomotiv a výtahů, ale jeho přenos na dálku provázely obrovské ztráty. Na ty právě doplatil francouzský vědec Marcel Depréz, když se pokoušel stejnosměrným proudem zásobovat výstavní pavilony v Mnichově elektřinou vyráběnou v malé elektrárně postavené u uhelného dolu vzdáleného 37 kilometru. Cestou po telegrafních drátech se odporem ztratilo téměř 89% elektrické energie!

Výhodou střídavého proudu oproti stejnosměrnému je možnost transformací zvýšit jeho napětí. Když totiž při přenášení stejného výkonu zvýšíme transformátorem napětí jen desetkrát, klesne proud v ampérech na desetinu a ztráty způsobené odporem (protože jsou úměrné druhé mocnině proudu) poklesnou na setinu! Ve prospěch střídavého proudu rozhodl jednoznačně v roce 1891 Michail O. Dolivo-Dobrovolskij. Ruský inženýr, který roku 1880 sestrojil první třífázový motor, byl pověřen ředitelem Jubilejní výstavy ve Frankfurtu nad Mohanem, aby výstavu zásoboval elektrickým proudem. Alternátor vodní turbíny v Lauffenu na Neckaru byl vzdálen od Frankfurtu téměř 200 kilometrů a kromě toho dával napětí jen 50 voltů. Transformací bylo toto napětí zvýšeno na 16 000 voltu. Po třech měděných vodičích na stožárech s dvojitými a olejem plněnými izolátory se dostal elektrický proud na výstaviště jen s nepatrnými ztrátami. Generátory střídavého napětí byly menší a navíc pracovaly spolehlivěji než stejnosměrná dynama. Vinutí cívek střídavých generátorů se dala izolovat, a generátory tak mohly pracovat s vyšším napětím.
Měření el. proudu a napětí
· Elektrický proud měříme ampérmetrem.

· Elektrické napětí měříme voltmetrem.

V dnešní době se však využívá přístroj, který dokáže měřit proud, napětí a další veličiny – multimetr.
Tím, že dokáže multimetr měřit tolik veličin, se stává ze začátku poněkud nepřehledným, přestože má svoji logiku:

· Nejdříve se musíte orientovat v barevném značení.

· Poté v číslech – každé číslo udává maximální rozsah, do kterého multimetr v daném natočení měří.

· Je vhodné tento rozsah měnit, neboť se tím mění přesnost měření.
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Na multimetru vyznač šipkou do obrázku:

Toto je displej:

Zde se měří střídavé napětí:

Zde se měří stejnosměrné napětí:
Zde se měří hodnota el. odpor:

Zde se měří el. proud:

Zde je multimetr vypnutý:

Sem se zapojuje jeden kabel:

Sem se zapojuje druhý kabel:

Zde se pípáním detekuje zkrat:

Ukaž, kde bys co měřil:

1,1 A:

0,2 V:

4,5 V:

315 V střídavé:

1 MΩ:

5 mV:

1000 V:

Školní multimetr je chráněn proti špatnému zacházení pojistkou – když jím začne téci velký proud a mohl by se poškodit, tak se přepálí pojistka, multimetr se vypne a bude fungovat až po výměně pojistky za novou.
3 vstupy na kabely - multimetr má 3 vstupy - my budeme používat zejména ty dva spodní. Třetí, u kterého je napsáno 10ADC se využívá při měření velkých proudu - 10 Ampérů DC - stejnosměrných. Navíc je u něj napsáno "UNFUSED" což znamená, že zde není přístroj chráněn pojistkou.
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