Newtonovy pohybové zákony
Velice důležité zákony, podle kterých lze popsat všechen pohyb kolem nás, dá se díky nim předpovídat, jak se bude dané těleso pohybovat (kterým směrem, jakou rychlostí).
1. Newtonův pohybový zákon – zákon setrvačnosti
	Těleso setrvává v klidu nebo v rovnoměrném přímočarém pohybu, dokud není nuceno tento stav změnit vlivem okolních sil

(tzn. zrychlit nebo zpomalit nebo změnit směr)


Tento zákon se musíme naučit číst i naopak:

pokud JE těleso v klidu nebo v rovnoměrném přímočarém pohybu, pak na něj nepůsobí žádná síla, nebo (což je vlastně vždy) na těleso působí sil více, ale jejich výslednice je nulová.

Příklady:
· Pokud autobus brzdí, padáme dopředu. Proč?

Odpověď:  My i autobus jsme se pohybovali rovnoměrným přímočarým pohybem (dopředu, pořád stejnou rychlostí). Při brzdění vše, co je spojeno s autobusem, zpomaluje. My však (pokud se pořádně nedržíme) spojeni nejsme, proto budeme pokračovat (setrvávat) v rovnoměrném pohybu (běžíme nebo padáme), a to tak dlouho, dokud se buď nechytneme, nebo nespadneme, nebo nenarazíme na čelní sklo. Pohybujeme se setrvačností dopředu.
· Proč kladívko na topůrko nasazujeme boucháním topůrka do tvrdé podložky?
Odpověď: Kladívko (myslím tu železnou část) je nasazené na topůrku, ale ne dost pevně. Napřáhneme se a rychle pohybujeme kladívkem k podložce. Zde topůrko narazí a musí se zastavit. Železná část se však zastavit nemusí (byla na topůrku jen nasazena), takže se pohybuje dál rovnoměrným pohybem směrem k zemi, a to tak dlouho, dokud se pořádně těsně „nenarazí“ na topůrko. Železná část se pohybuje setrvačností směrem dolů.
· Jak funguje vyklepávání koberců?

Odpověď: Když klepadlem bouchneme do zavěšeného koberce, ten se prudce pohne směrem dozadu. Na koberci byl ovšem prach! Ten (pokud nebyl ke koberci nějak přilepen) se zas tak silně koberce nedrží, a když mu náhle koberec „uhne“ pryč, podle 1. Newtonova pohybového zákona prach, který byl původně v klidu, je pořád v klidu – zůstane na místě – mimo koberec. Prach zůstává setrvačností na místě. V tu chvíli ho unáší vítr pryč.

· Jaktože vlastně můžeme rukou hodit kámen?

Odpověď: Opět tuto naprosto očekávanou událost vysvětlíme pomocí 1. Newtonova pohybového zákona. Ruka drží kámen a my pomocí svalů ruku uvedeme do prudkého pohybu. Spolu s rukou se pohybuje i kámen. Pokud však náhle ruku otevřeme, kámen setrvává v pohybu, jaký vykonával před opuštěním dlaně – pohybuje se dopředu. Říkáme, že kámen se setrvačností pohybuje dopředu.
· Proč při zakopnutí padáme na zem?

Odpověď: Myslím, že odpověď je již jasná. Když se člověk pohybuje určitou rychlostí směrem dopředu a náhle se mu před nohy dostane překážka, nohy se zastaví na místě. Nohy ano, ale tělo (jeho horní část), se setrvačností pohybuje neustále dopředu – a pokud nestihneme rychle před sebe dát jednu nohu (např. noha v něčem uvízne), padáme k zemi. 
2. Newtonův pohybový zákon – zákon síly
	Pokud na těleso působí síla, těleso se pohybuje se zrychlením ve směru působící síly (zrychluje).

Čím je působící síla větší, tím více zrychluje.

Čím je hmotnost tělesa větší, tím méně zrychluje.


Tento zákon se musíme naučit číst i naopak: pokud nějaké těleso ZRYCHLUJE, pak na něj působí  jen jedna síla, nebo (což je vlastně vždy) na těleso působí sil více, ale jejich výslednice není nulová.

Příklady:
· Pokud jsme ve vesmíru a letíme raketou, kterou pohání motory, tak tyto motory na raketu působí určitou silou. A protože ve vesmíru není žádná třecí síla nebo odporová síla vzduchu, působí na raketu jen jedna síla - síla motorů. Podle 2. Newtonova pohybového zákona bude proto raketa pořád zrychlovat. 
· Dejme tomu, že tlačíme auto. Pokud ho tlačíme pořád stejnou rychlostí, takže auto nezrychluje, znamená to, že na něj vlastně nepůsobí žádná síla! No, to je nesmysl, ve skutečnosti na něj působí sil více (my a třecí síla), ale ty se navzájem vynulují! Pokud budeme auto tlačit silou větší, než je třecí síla, tak bude auto zrychlovat.

· Pokud si sednete na prudkém kopci na sáňky, tak cestou dolů budete pořád zrychlovat, protože na vás působí pořád gravitační síla. Také třecí síla, samozřejmě, ale gravitační síla je větší. Pokud však kopec nebude prudký, tak třecí síla zvítězí (bude větší než gravitační) a vy budete jenom sedět a nikam nepojedete.

· Pokud z okna vyhodíte kámen směrem dolů, kámen bude pořád zrychlovat, protože na něj působí gravitační síla. Dále na něj působí odporová síla vzduchu, ale ta je mnohem menší než gravitační. Takže pokud vám spadne na hlavu kámen ze dvou metrů, můžete přežít. Z 50 metrů už si to jistě dovedete představit sami. (pro zajímavost – ze 2 metrů hozený kámen na vás spadne rychlostí asi 0,7 km/h, z 50 metrů hozený kámen na vás spadne rychlostí 120 km/h)

· Pěkně se můžete přesvědčit, že 2. Newtonův pohybový zákon platí, když roztláčíte kamaráda na kole. Působíte na něj silou, ale tím on začne zrychlovat. Takže vy musíte taky začít utíkat a musíte utíkat čím dál rychleji až vám nakonec ujede – přestože nebude vůbec šlapat! (Samozřejmě, jakmile už ho přestanete tlačit, tak za chvíli díky třecí síle zastaví, pokud nebude šlapat…)

3. Newtonův pohybový zákon – zákon akce a reakce
	Působí-li jedno těleso na druhé silou, působí zároveň i druhé těleso na první silou stejně velikou, ale opačného směru.


Příklady:
· Dáte-li někomu facku, rána, kterou dostane on do tváře, je stejně veliká, jako rána, kterou dostanete vy JEHO TVÁŘÍ do ruky. Rozdíl je v tom, že na tváři je mnohem citlivější kůže, proto to druhého bolí víc.

· Vystřelí-li dělo náboj velkou silou dopředu, pořádně to s ním cukne dozadu. Proto musí být pořádně zapřeno.

· Raketa se pohybuje díky svým motorům. Ty využívají zákon akce a reakce tak, že z nich proudí spaliny směrem DOLŮ a proto se raketa pohybuje NAHORU. Medúza plave podobně jak raketa – vypuzuje ze sebe vodu směrem dolů a tak plave směrem nahoru.
· Když plavete ve vodě, rukama pohybujete DOZADU, ale tělo tím pohybujete DOPŘEDU.

· Při obyčejné chůzi dáváte nohy za sebe a tím se pohybujete dopředu, při jízdě na kole (v autě, vlaku) se kola otáčejí dozadu a proto se jízdní kolo (auto, vlak) pohybuje dozadu.

· Když budou dva chlapci stát na kolečkových bruslích a jeden se bude snažit druhého přitáhnout k sobě provazem, pojede k němu i on – působí na něj silou a tak chtě nechtě působí i ten druhý na něj silou stejně velikou, ale opačným směrem.
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